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(§) Fras- und/oder Bohrmaschine mit Arbeitsspindelverriegelung 

Es wird eine auch zur Durchfiihrung von Dreharbeiten ge- 
eignete Fras- und/oder Bohrmaschine beschrieben, bei der 
die Arbeitsspindel mittels einer steuerbaren Verriegelungs- 
einrichtung arretiert werden kann. Dazu weist die Verriege- 
lungsvorrichtung uber einen Betatigungskolben steuerbare 
Klemm- und Blockierorgane auf, welche die Arbeitsspindel 
form- und kraftschlussig uber diese Verriegelungseinrich- 
tung mitdem Spindelkopf verbinden konnen. 
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Die Erfindung betrifft eine Fras- und/oder Bohrma- 
schine, insbesondere zur Mehrseitenbearbeitung von 
Werkstiicken, mit wenigstens einer eine SpannauTnah- 
me fur ein Werkzeug aufweisenden Arbeitsspindel. der 
eine stcucrbare Verriegelungseinrichtung zur Arrctic- 
rungder Drehbewegu ng zugecrdnet ist 

Es ist bereits bekannt, in die Werkzeugaufnahme der 
Arbeitsspindel von Fras- und/oder Bohrmaschinen 
Drehwerkzeuge einzuspannen, und den Frastisch als 
Drehmaschinemisch auszubilden, so daB mit einer der- 
artigen Einheit nicht nur Fras- und Bohrvorgange, son- 
dern auch Drehbearbeitungen durchfuhrbar sind. 

Eine derart ausgestaitete Maschine hat vor allem den 
Vorteil, daB zur Ausfuhrung von Dreharbeiten keine 
besondere Drehmaschine erforderlich ist und damit ent- 
sprechende Rustund Einrichtungszeiten entfallen. 

Problematisch ist dabei jedoch, daB bci der Drehbear- 
beitung auf das in der normalen Werkzeugaufnahme 
der Arbeitsspindel eingespannte Drehwerkzeug ausge- 
iibte Schlage, StoBe und dergleichen zu einer Beschadi- 
gung oder sogar zu einer Zerstorung der Arbeitsspin- 
dellagerung fuhren konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fras^ und/oder 
Bohrmaschine der eingangs angegebenen Art in der 
Weise auszubilden, daB bei in der Arbeitsspindel dreh- 
fest fixiertern Drehwerkzeug auf die hochprazisen La- 
ger keine Beschadigungsgefahren mit sich bringenden 
Krafte ubertragen werden und demgemaB eine voil- 
standige mechanische Entlastung dieser Lager gewahr- 
leistetist 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im 
wesentlichen dadurch, daB die Verriegelungseinrich- 
tung dem freien Ende der Arbeitsspindel zugeordnet 
und spindelkopffest angebracht ist, daB das freie Spin- 
delende mit einer insbesondere V-formigen Umfangsril- 
le versehen ist, daB die Verriegelungseinrichtung wenig- 
stens drei umfangsmaBig beabstandete Klemmelemente 
aufweist, die senkrecht zur Spindelachse verschiebbar 
gelagert und gemeinsam zwischen einer Ruhestellung 
und einer Arbeitsstellung umsteuerbar sind, in der sie 
form- und kraftschliissig in die Omfangsrille eingreifen, 
und daB zumindest ein weiteres Biockierorgan in der 
Verriegelungseinrichtung vorgesehen ist, das in eine 
Kerbe einsteuerbar ist. die quer zu den Rillenwanden 
verlaufende Anschlagflachen aufweist. 

Durch die Anordnung und Ausgestaltung dieser Ver- 
riegelungseinrichtung wird es moglich,die hochprazisen 
Lager der Arbeitsspindel durch den Spann- und Verrie- 
gelungsvorgang praktisch zu neutralisieren und damit 
sicherzustellen, daB die auftretenden Krafte ohne Bean- 
spruchung der Lager unmittelbar in den Spindelkopf 
bzw. den Maschinenstander eingeleitet werden. 

Vorzugsweise umschliefit die Verriegelungseinrich- 
tung die Arbeitsspindel ringformig und ist mit dem Spin- 
delkopf verschraubt. Es ergibt sich damit eine auBerst 
kompakte und raumsparende Anordnung, die eine best- 
mogliche Aufnahme der auftretenden Krafte sicher- 
stellt. 

Bevorzugt besteht die Verriegelungseinrichtung aus 
einem Innenringteil, in dem die Klemmelemente sowie 
das Blockierprgan gefuhrt sind, und einem ein- oder 
mehrteilig ausgefuhrten AuBenringteil, wobei zwischen 
diesen beiden Ringteilen ein Aufnahme- und Fuhrungs- 
raum fur wenigstens einen Betatigungskolben ausgebil- 
det ist, welcher eine definierte und exakte Umsteuerung 
der Klemmelemente bzw. des Blockierorgans zwischen 



der Arbeits- und Ruhestellung gewahrleistet. 

Ein besonders einfacher und betriebssicherer Aufbau 
ergibt sich dann, wenn zumindest der fur die Klemmele- 
mente bestimmte Betatigungskolben in Form eines 
5 Ring- bzw. Teilringkolbens ausgefuhrt ist, welcher mit 
einer Keilflache versehen ist, die mit komplementaren 
Kcilflachen^ der Klemmelemente zusammenwirkt, so 
daB durch uruckbeaufschlagung des Kolbens die erfor- 
derlichen hohen Klemm- und Fixierkrafte problemfrei 
10 und sicher erzeugt werden konnen. 

Die Klemmelemente sowie das Biockierorgan sind 
vorzugsweise mittels Federn in ihre Ruhestellung vor- 
gespannt, in der sie auBer Eingriff mit den Innenflachen 
der V-f6rmigen Rille bzw. den Anschlagflachen sind. 
15 Zwischen den Klemmelementen bzw. dem Biockier- 
organ und dem jeweils zugehorigen Betatigungskolben 
kann jedoch auch eine Zwangsfuhrung vorgesehen sein, 
wobei in diesem Falle zweckmaBigerweise eine in bei- 
den Arbeitsrichtungen mit Fluiddruck beaufschlagbarer 
20 Kolben Verwendung findet. 

Bei Verwendung eines einzigen Blockierorgans wird 
dieses Organ zweckmaBigerweise so angeordnet,daB es 
einem Klemmelement diametral gegenuberliegt. 

Die der Arbeitsspindel zugeordnete und durch die 
25 Position des wenigstens einen Blockierorgans vbrgege- 
bene Raststellung kann durch Markierung oder auch 
durch entsprechende Programmierung in der Weise 
vorgegeben werden, daB ein Obergang vom Bohr- oder 
Frasbetrieb auf den Drehbetrieb unkompliziert, sicher 
30 und schnell durchfuhrbar ist. 

Weitere vorteiihafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind insbesondere in den Unteranspruchen angegeben. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfoi- 
gend unter Bezugnahme auf die Zeichuung erlautert, 
35 deren einzige Darstellung eine schematische Axialsch- 
nittdarstellung durch einen Teil eines Spindelkopfes ei- . 
ner auch zur Ausfuhrung von Dreharbeiten geeigneten 
Fras- und/oder Bohrmaschine zeigt. . 

Nach der Zeichnung ist eine Arbeitsspindel 1 von 
40 herkommlicher Bauart uber hochgenaue Spindellager 3 
in einem Spindelkopf drehbar gelagert und mit einem 
Antrieb verbunden, der relativ hohe Drehzahlen ermoe- 
licht. : . 6 

Eine Spannaufnahme 2 in der Arbeitsspindel 1 eignet 
45 sich zur Aufnahme von Bohr- und Fraswerkzeugen so- 
wie auch zur Aufnahme von Drehstahlen, wobei in letz- 
terem Falle die Arbeitsspindel 1 fixiert werden mufi, da 
bei diesen Bearbeitungsvorgangen der Aufspanntisch 
als Drehtisch ausgebildet ist, d.h. es wird mit stillstehen- 
so dem Werkzeug gearbeitet. 

Urn die Arbeitsspindel .1 so fixieren zu konnen, dafl 
die bei stillstehender Spindel auftretenden Drehkrafte 
aufgenommen werden konnen und keine fur die Lager 3 
gefahrlichen Krafte auf diese Lager ubertragen werden,- 
55 ist eine Verriegelungseinrichtung 4 vorgesehen, die 
ringformig ausgebildet ist und das freie untere Ende der 
Arbeitsspindel umgibt sowie mit dem Spindelkopf 5 fest 
verbunden, insbesondere verschraubt ist 

Die Arbeitsspindel 1 ist in dem dargestellten Ausfuh- 
60 rungsbeispiel mit einer Umfangsrille 6 versehen. in die 
zumindest drei vorzugsweise um 120° gegeneinander 
versetzte Klemmelemente 7 eingreifen k6nnen, um eine 
kraftschliissige Verbindung zwischen der Arbeitsspindel 
1 und der Verriegelungseinrichtung 4 bzw. dem Spindel- 
65 kopf 5zu schaffen. 

Die Klemmelemente sind an ihrem arbeitsspindelsei- 
tigen Ende schneidenformig und komplementar zu der 
Rillen-Querschnittsform ausgebildet, so daB im Blok- 
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kierzustand Form- und KraftschluB besteht. 

Zusatzlich zu den Klemrnelementen 7 ist wenigstens 
ein Blockierorgan 9 vorgesehen, das einem der Klemm- 
elemente 7 diametral gegenuberliegt und an seinem ar- 
beitsspindelseitigen Ende ebenfalls schneidenformig 5 
ausgestaJtet ist, wobei jedoch die Schneide senkrecht zu 
der Schneide der Klemmelemente 7 verlauft und eben- 
falls formschlussig in eine ICerbe 10 der Arbeitsspindel 
eingreift, deren Boden parallel zur Spindelachse 8 ver- 
lauft Die ICerbe 10 ist vorzugsweise in Hone der Um- io 
fangsrille 6 angeordnet und schneidet diese. 

Die Verriegelungseinrichtung 4 setzt sich aus einem 
Innenringteil 11 und einem vorzugsweise zweiteilig aus- 
gefuhrten AuBenringteil 12 zusammen, wobei die 
Klemmelemente 7 und das Blockierorgan 9 in entspre- 15 
chenden Querausnehmungen dcs Innenringteils 11 ver- 
schiebbar gefuhrt sind und zwischen Innenringteil 11 
und AuBenringteilen 12 ein Aufnahme- und Fuhrungs-. 
raum 13 fiir einen Betatigungskolben 14 ausgebildet ist. 
Dieser Betatigungskolben 14 wird vorzugsweise von ei- 20 
nem Ringkolben gebildet, der uber eine Keilflache 15 an 
komplementar ausgebildeten Endflachen der Klemmor- 
gane 7 und des Blockierorgans 9 anliegt, so daB eine 
Axialverschiebung dieses Betatigungskolbens 14 zu ei- 
ner Querverschiebung der Klemmelemente 7 bzw. des 25 
Blockierorgans 9 fiihrt 

Die Klemmelemente 7 und das Blockierorgan 9 sind 
in ihre Ruhestellung uber Federn 16 vorgespannt, so 
daB die von den Klemmorganen bewirkte Zentrierung 
und Fixierung und die Drehfixierung uber das Blockier- 30 
organ 9 nur dann erfolgt, wenn an den Betatigungskol- 
ben 14 der entsprechende Steuerdruck angelegt ist 

Die beschriebene Verriegelungsvorrichtung zeichnet 
^sich durch ihren kompakten Aufbau sowie vor allem 
dadurch aus, daB der Betrieb der Arbeitsspindel bei der 35 
Ausfuhrung von . Bohr- und Frasvorgangen in keiner 
Weise beeintrachtigt ist, wahrend bei der Durchfuhrung 
von Dreharbeiten die Arbeitsspindel 1 durch einfache 
Fluiddruckbeaufschlagung des Betatigungskolbens 14 in 
einer definierten Position zentriert, blockiert und in der 40 
Weise immobilisiert werden kann, daB bei der Drehbe- 
arbeitung auftretende Krafte die Arbeitsspindellager 3 
in keiner Weise belasten, sondern diese Krafte unmittel- 
bar in den Spindelkopf 5 bzw. den Maschinenstander 
eingeleitet werden. 45 

Bezugszeichenliste: 

1 Drehspindel 

2 Spannaufnahme 50 

3 Spindellager 

4 Verriegelungsvorrichtung 

5 Spindelkopf 

6 Umfangsrille 

7 Klemmelement 55 

8 Spindelachse 

9 Blockierorgan 

10 Kerbe 

11 Innenringteil 

12 AuBenringteil 60 

13 Fuhrungsraum 

14 Betatigungskolben 

15 Keilflache 

16 Feder 
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Patentanspriiche 
I. Fras- und/oder Bohrmaschine, insbesondere zur 



Mehrseitenbearbeitung von Werkstucken, mit we- 
nigstens einer eine Spannaufnahme fur ein Werk- 
zeug aufweisenden Arbeitsspindel, der eine steuer- 
bare Verriegelungseinrichtung zur Arretierung der 
Drehbewegung zugeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungseinrichtung (4) dem 
freien Ende der Arbeitsspindel (1) zugeordnet und 
spindeikopffest angebracht ist, daB das freie Spin- 
delende mit einer insbesondere V-formigen Um- 
fangsrille (6) versehen ist, daB die Verriegelungsein- 
richtung (4) wenigstens drei umfangsmaflig beab- 
standete Klemmelemente (7) aufweist, die senk- 
recht zur Spindelachse verschiebbar gelagert und 
gemeinsam zwischen einer Ruhestellung und einer 
Arbeitsstellung umsteuerbar sind, in der sie form- 
und kraftschltissig in die Umfangsrille (6) eingrei- 
fen, und daB zumindest ein weiteres Blockierorgan 
(9) in der Verriegelungseinrichtung (4) vorgesehen 
ist, das in eine Kerbe (10) einsteuerbar ist die quer 
zu den Rillenwanden verlaufende Anschlagflachen 
aufweist. 

2. Fras- und/oder Bohrmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Verriegelungsein- 
richtung (4) die Arbeitsspindel (1) ringformig um- 
schlieBt und mit dem Spindelkopf (5) verschraubt 

ist 

3. Fras- und/oder Bohrmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verriege- 
lungseinrichtung (4) aus einem Innenringteil (11), in 
dem die Klemmelemente (7) sowie das Blockieror- 
gan (9) gefuhrt sind, und einem ein- oder mehrteilig 
ausgefuhrten AuBenringteil (12) besteht, und daB 
zwischen diesen beiden Ringteilen (11, 12) ein Auf- 
nahme- und Fuhrungsraum (13) fOr wenigstens ei- 
nen Betatigungskolben (14) ausgebildet ist 

4. Fras- und/oder Bohrmaschine nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Betatigungskolben (14) aus einem 
Ringkolben besteht, welcher zumindest im Bereich 
der Klemmelemente (7) sowie des Blockierorgans 
(9) mit radial innenliegenden Keilflachen (15) verse- 
hen ist, die mit komplementaren Keilflachen der 
Klemmelemente (7) sowie des Blockierorgans (9) 
zusammenwirken. - * 

5; Fr3s- und/oder Bohrmaschine nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmelemente (7) sowie 
das Blockierorgan (9) mittels Federn (16) in ihre 
Ruhestellung vorgespannt sind, in der sie auBer 
Eingrtff mit den Innenflachen der V-formigen Rille 
(6) bzw. den Anschlagflachen sind. 

6. Fras- und/oder Bohrmaschine nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Blockierorgan (9) einem Klemmele- 
ment (7) diametral gegenuberliegt. 

7. Fras- und/oder Bohrmaschine nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmelemente (7) unab- 
hangig von dem Blockierorgan (9) betatigbar sind. 

8. Fras- und/oder Bohrmaschine nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verriegelungseinrichtung 
(4) unmittelbar angrenzend an die Spindellager (3) 
angeordnet ist 

9. Fras- und/oder Bohrmaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsein- 
richtung (4) eine Spanneinheit fiir die AuBenringe 
der Spindellager (3) bildet 
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10. Fras- und/oder Bohrmaschine nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch die Verriegelungseinrichtung (4) 
wahrend des Betriebs ein neutraler Kraf tangriff er- 
reicht ist. 5 
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